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© Doppeltwirkende Presse zum Ziehen von Blechteilen. 



© Die Erfindung betrifft eine doppeltwirkende Pres- 
se zum Ziehen von Blechteilen, mit einem huban- 
treibbaren Biechhaltersto/tel und mit einem geson- 
derten, ebenfalls hubantreibbaren ZiehstoBel. Um 
die Blechhalterkraft reproduziergenau und tragheits- 
arm bereichsweise individuell einstellen und auf dem 
voreingestellten Wert halten zu konnen, wird fur je- 
^.des Pleuel des Blechhalters gesondert jeweiis eine 
2rservohydraulische Blechhalterkraftregelung vorgese- 
hen. Jedem Blechhalterpleuel ist eine 
CP Kolben/Zylinder-Einheit zugeordnet, die die Blech- 
§halterkraft bestimmt. Uber einen daran angeschios- 
senen Druckgeber Oder uber einen blechhalterinte- 
^grierten Kraftgeber kann die auf den zugehorigen 
JJjBereich des Blechhalters entfallende Kraft gemessen 
werden. Ober eine aus Regler und elektrohydrau- 
®lisch vorsteuerbaren Proportionalventil gebildete Re- 
Q«gelstrecke kann jeweiis der kraftbestimmende Druck- 
UJraum der Kolben/Zylinder-Einheit individueT'auf den 
erforderlichen Druck eingeregelt werden. Diese Re- 
gelstrecke arbeitet tragheitsarm und weitgehend hy- 



steresefrei, so dafl auch wahrend eines Pretfzyklus* 
der Sollwert fur die Blechhalterkraft nach einem sich 
wiederholenden Funktionsablauf geandert werden 
kann. Beispielsweise kann die geregelte Blechhalter- 
kraft wahrend des Ziehvorganges individuell erhoht 
Oder auch abgesenkt werden. 
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Doppeltwirkende Presse zum Ziehen von Blechteilen 



Die Erfindung betrifft eine doppeltwirkende 
Presse zum Ziehen von Blechteilen nach dem 
Oberbegriff von Anspruch 1, wie sie in der indu- 
striellen Fertigungspraxis gebrauchiich und auch 5 
bei der Anmelderin im Einsatz ist. 

Die Gelenke zwischen dem Blechhalter- und 
dem Ziehstd/tel einerseits und den jeweils zugeho- 
rigen Pleueln sind hohenverstellbar gegeuber den 
entsprechenden Sto/teln ausgebildet und demge- w 
ma/3 bewegiich gegenuber den Stotfeln gefUhrt; 
au/terdem ist zumindest bei den Blechhaltersto/teln 
zwischen dem Pleueilager und dem Sto/tel eine mit 
HydraulikflGssigkeit beaufschlagte Kolben/Zylinder- 
Einheit im Kraftflu/3 zwischengeschaltet; der kraft- 75 
bestimmende Druckraum dieser Kolben/Zylinder- 
Einheit wird unter einen voreinstellbaren konstanten 
Druck gesetzt. Und zwar wird uber einen als Druck- 
ubersetzer wirksamen Stufenkolben mit sehr gro- 
i3em Flachenverhaltnis zwischen kleiner und grower 20 
Kolbenflache ein relativ niederiger, steuerbarer 
Pneumatikdruck in einen entsprechend proportional 
ubersetzten Plussigkeitsdruck umgewandelt. Mittel- 
bar ist also auch der kraftbe stimmende Druckraum 
der Kolben/Zylinder-Einheit pneumatisch gesteuert. 25 
Die Hydraulik dient lediglich passiv als Druckuber- 
tragungsmedium; eine Druckeinsrellung erfolgt 
pneumatisch auf dem Niederdruckniveau. Der 
Zweck der zwischengeschalteten kurzhubigen 
Kolben/Zylinder-Einheit besteht darin, die iibertrag- 30 
bare Kraft auf einen voreinstellbaren Wert zu be- 
schranken; bei Uberschreitung des voreingestellten 
Druck- bzw. Kraftwertes kommt es zu einem Aus- 
weichen des Stufenkolbens auf der Niederdrucksei- 
te, wodurch ein Abschalten der Maschine ausgeldst 35 
wird. 

Bekannterma/ten werden mit den gattungsma- 
i3ig zugrundegelegten Pressen im zeitlichen Wech- 
sel unterschiedliche Blechteile hergestellt. Beim 
UmrCisten der Presse von einem ersten Blech- 40 
pressteil auf ein anderes Werkstuck mu/3 nicht nur 
das Presswerkzeug ausgewechselt werden, son- 
dern es mussen auch die Einstelldaten an der 
Presse auf das neue Werkzeug bzw. das neue 
Werkstuck umgestellt werden. Dieses Umstellen 45 
der Produktionsdaten der Presse ist wesentlich 
zeitraubender und kostenintensiver als das eigentli- 
che Wechseln des Werkzeuges. Es mussen sehr 
viele Probeabpressungen gemacht werden, bevor 
die Presse das neue Werkstuck im Dauerlauf mit so 
hoher Qualitat und gleichbleibender Genauigkeit 
abpreflt Selbst wenn samtliche Einstelldaten fur 
ein bestimmtes Werkstuck bzw. Werkzeug genau 
aus einer fruheren Produktionsphase sorgfaltig no- 
tiert und dementsprechend fur den neuen Produk- 



tionsablauf eingestellt werden, sind zahlreiche, zeit- 
raubende und kostspielige Probeabpressungen un- 
vermeidlich. Hierzu mogen unterschiedliche Ein- ' 
flusse beitragen, die jedoch noch nicht genau ge- 
klart und in ihrer Tragweite isoliert werden konnten. ^ 

Aufgabe der Erfindung ist es, die gattungsma- 
flig zugrunde gelegte Presse dahingehend auszu- 
gestalten, da/3 sie nach einem Umrusten auf ein 
geandertes Blechtell bzw. auf ein entsprechendes 
Werkzeug gezielter und rascher reproduzierbar auf 
die geanderten Produktionsbedingungen einstellbar 
ist. Insbesondere soil eine solche Umstellung bei 
wesentlich weniger Probeabpressungen moglich 
sein als bisher. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemafl durch 
die kennzeichnenden Merkmale von Patentan- 
spruch 1 gelost. Dank der unmittelbaren servoh- 
ydraulischen Regelung des kraftbestimmenden Ar- 
beitsraumdruckes in der zwischengeschalteten 
Kolben/Zylinder-Einheit eins jeden Blechhalter- 
Pleuels kann mit hoher Reproduziergenauigkeit, hy- 
steresefrei und tragheitslos die jeweils geforderte 
Blechhalterkraft exakt eingeregelt werden. Die ser- 
vohydraulische Blech halterkraftreg el ung ist so ex- 
akt, so genau reproduzierbar und so tragheitsarm, 
das sogar innerhalb eines Preflzyklus der Sollwert 
nach einem voreinstellbaren Programm hubabhan- 
gig odor kurbelwinkelabhangig verandert werden 
kann. Die Blechhalterkraft kann wahlweise wahrend 
des Preflvorganges zeitlich gezielt und reproduzier- 
genau gesteigert oder auch abgesenkt werden. 
Dies hangt im Einzelfall vom jeweils abzupressen- 
den Werkstuck ab und mufi fallweise probiert wer- 
den. 

Weitere zweckmafiige Ausgestaltungen der Er- 
findung konnen den Unteranspruchen entnommen 
werden. Im ubrigen ist die Erfindung anhand ver- 
schiedener in den Zeichnungen dargestellter Aus- 
fuhrungsbeispiele nachfolgend noch erlautert; da- 
bei zeigen: 

Fig. 1 eine schematische Schnittdarstellung 
einer doppeltwirkenden Presse zum Ziehen von 
Blechteilen, 

Fig. 2 eine vergro/terte Einzeldarstellung ei- 
nes Schnittes durch die Kolben/Zylinder-Einheit r 
des hohenverstellbaren Pleueilagers am Blechhal- 
tersto^el der Presse nach Fig. 1, f 

Fig. 3 einen Horizontalschnitt durch das \ 
Oberwerkzeug entiang der Schnittlinie III - III, 

Fig. 4 und 5 Querschnitt (Fig. 4) und Ansicht 
(Fig. 5) durch eine tragende Wandungspartie des 
Blechhalters im Bereich eines Kraftgebers, 

Fig. 6 die Auflenansicht auf eine tragende 
Wandungspartie des Blechhalters im Bereich einer 
modifizierten Ausbildung eines Kraftgebers, 
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Fig. 7 das Hydraulikschema fur eine servoh- 
ydraulische Blechhalterkraftregelung unter Verwen- 
dung von blechhalterintegrierten Kraftgebem und 

Fig. 8 ein modifiziertes Hydraulikschema un- 
ter Verwendung von Druckgebern. 

Die in Fig. 1 schematisch im Vertikalschnitt 
dargestellte doppeltwirkende Presse weist einen 
Pressenstander 2 und einen Pressentisch 10 auf, 
auf welchem das Unterwerkzeug 9 fur das zu pres- 
sende Blechteil 1 befestigt ist. Im Pressenstander 2 
ist ein Blechhaitersto/tel 4 vertikal gefuhrt. der iiber 
symmetrisch angeordnete Pleuel 6 bzw. 6 huban- 
treibbar ist. Innerhalb des Blechhalters 4 ist der 
eigentliche Ziehstoflel 3 angeordnet, der relativ zu 
ihm hubgeweglich gefuhrt ist und iiber mehrere 
ebenfalls symmetrisch angeordnete Pleuel 5 ge- 
sondert hubantreibbar ist. An dem Blechhaltersto- 
/3el 4 ist der Blechhalter 7 des Oberwerkzeuges 
und an dem Ziehsto/tel 3 ist der Ziehstempel 8 des 
Oberwerkzeuges befestigt. Beim Niedergehen des 
Oberwerkzeuges setzt zunachst der Blechhalter auf 
die noch ungepreflte auf dem Unterwerkzeug 9 
aufliegende Platine mit definierter Kraft auf; erst 
wenn der Rand der Platine mit definierter Kraft 
eingespannt ist, gelangt der Ziehstempel 8 mit 
dem Blech 1 in Beruhrung und preflt dieses unter 
definiertem Herausgleiten des Blechrandes aus der 
Randeinspannung in das Gesenk. Hierbei kommt 
dem Ausma/3 der Blechhalterkraft besondere Be- 
deutung zu; werkstuckindividuell muC fallweise die 
Blechhalterkraft optimiert und moglichst genau 
uber alle Abpre/Jzyklen hinweg auf dem gefunde- 
nen Wert gehalten werden. Mit diesem Aspekt be- 
faj3t sich die vorliegende Erfindung in besonderer 
Weise, worauf weiter unten noch naher eingegan- 
gen wird. 

Beim Durchgang des Blech halterstoflels 4 als 
auch des Ziehsto/tels 3 durch die untere Totpunkt- 
lage mui3 diese mit der Gesamthohe aus Unter- 
werkzeug 9 und Oberwerkzeug 7 und 8 uberein- 
stimmen. Nachdem diese Gesamthohe unter- 
schiedlich ausfallen kann, ist eine Hohenanpassung 
individuell fur den Blechhalterstoflel 4 und fur den 
Ziehsto/tel 3 vorgesehen. Beim gezeigten Ausfuh- 
rungsbeispiel ist dieses vereinfacht dargestellt in 
Form eines das Pleuellager tragenden, in dem je- 
weiligen StoCel vertikal be weg I ich gelagerten Pleu- 
ellagerstiefels 12; ublicherweise ist dieser Pleuella- 
gerstiefel nicht im Stoflel, sondern in einer pres- 
senfesten Vertikalfuhrung nach Art eines Kreuzkop- 
fes gelagert bzw. gefuhrt. In jedem Fall ist inner- 
halb des Pleuellagerstiefels 12 eine Verstellspindel 
13 angeordnet, die mit einem am unteren Ende 
des Pleuellagerstiefels angebrachten Muttergewin- 
de in Eingriff steht. Die Verstellspindel ihrerseits 
kann uber ein die Verstellspindel 13 verdrehfest 
umgebendes Schneckenrad 28 verdreht werden, 



wodurch eine Veranderung der Hohenlage des 
Stotfels gegenuber dem Pleuellager zustande 
kommt. Das Schneckenrad 28 seinerseits kann mit- 
tels eines nicht dargestellten Schneckentriebes und 

5 eines entsprechenden motorischen Antriebes defi- 
niert verdreht werden. Am unteren Ende der Ver- 
stellspindel 13 ist die bereits oben erwahnte 
Kolben/Zylinder-Einheit 11 angebracht. die zwi- 
schen dem entsprechenden Koiben und dem inn 

70 umgebenden Zylinder einen Druckraum 14 ein- 
schlie/Jt, der mit einem entsprechenden Fluidan- 
schlufl versehen ist. Entsprechend der raumlichen 
Erstreckung des Blechhalters 7 und des Blechhal- 
tersto/tels 4 sind insgesamt vier Pleuel - es sind 

75 lediglich zwei" Pleuel 6 bzw. 6' dargestellt und vier 
Pleuellager fur den Blechhatterstd/tel 4 vorgese- 
hen, die unterschiedlichen Umfangsbereichen 17. 
17', 17" bzw. 17" des Blechhalters zugeordnet 
sind. Jedem dieser Umfangsbereiche ist demzufol- 

20 ge eine andere Kolben/Zylinder-Einheit 11.11 ,11 
bzw. 11** zugeordnet. Es ist durchaus sinnvoll, die 
Randeinspannung des zu pressenden Bleches 
nicht am ge samten Umfang konstant zu halten, 
sondern bereichsweise auch geringere Blechhalter- 

25 krafte einzustellen; dies hangt individuell von dem 
jeweiligen Werkstuck bzw. dem dazu konstruierten 
Werkzeug ab. Auch solches mufl individuell erprobt 
werden. Nachdem dies jedoch einma! ermittelt ist, 
konnen die entsprechenden Fertigungsparameter 

30 dank der Erfindung fur spater zu fertigende Los- 
groflen schnell wieder bei exakter Reproduzierbar- 
keit eingestellt werden. 

Urn die Blechhalterkraft fur jeden Blechhalter- 
bereich 17, 17',17" und 17" exakt, hysterefrei und ' 

35 tragheitsfrei regeln zu konnen, ist zunachst einmal 
bei dem in den Figuren 1 bis 5 und 7 dargestellten 
Ausfuhrungsbeispiel jedem Niederhalterbereich 17, 
17 ,1 1" und 17" jeweils mindestens ein gesonder- 
ter, blechhalterintegrierter Kraftgeber 15,15,15 

40 und 15" zugeordnet. Und zwar sind die Kraftgeber 
durch Dehnmeflstreifen 36 gebildet, die auf die 
Oberflache von durch die Blechhalterkraft belastete 
Wandungspartien des Blechhalters 7 aufgeklebt 
sind. Wie in Fig. 5 und 7 dargestellt ist, konnen 

45 integrierte Dehnmetfstreifen mit vier Dehnungswi- 
derstanden aufgebracht werden, bei denen die ein- 
zelnen Dehnungswiderstande zu einer Wheatsto- 
ne'schen Brucken zusammengefaflt sind; hierbei 
mu/3 jedoch darauf geachtet werden, da/3 die ein- 

so zelnen Bruckenzweige der Wheatstone f schen Bruk- 
ke entweder parallel Oder quer zur Kraftfluflrichtung 
37 liegen. Bei dem in Fig. 4 und 5 dargestellten 
Ausfuhrungsbeispiel sind an der tragenden Wan- 
dung 35 beiseitig gegenuberiiegend jeweils napf- 

55 formige Vertiefungen 34 eingearbeitet. an deren 
glatten, flachen "Boden*' die Dehnmefistreifen 36 
angebracht sind. Die Vertiefung 34 hat zum einen 
den Zweck, die epfindlichen Dehnme/3streifen aus 
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dem Bereich der au/Jeren Oberflache der Wandung 
35 herauszurucken und sie geschiitzt und versenkt 
anbringen zu konnen. Zum anderen soli durch die 
Vertiefung die Wandung 35 bei geringer Kerbwir- 
kung ortlich gezieit in der Tragfahigkeit ge- 
schwacht werden, so dafl der verbleibende schei- 
benformige Mittelsteg eine Art Druckfeder darstellt, 
die durch die Blechhalterkraft definiert verformt 
wird. Eine andere Moglichkeit einer ortlich geziel- 
ten Schwachung der Wandung 35, die nur geringe 
Kerbwirkung zeigt, ist in Fig. 6 dargestellt: dort sind 
horizontal nebeneinander zwei Bohrungen 32 ange- 
bracht, die zwischen sich einen vertikal, also in 
Kraftfiuflrichtung 37 stehenden bikonkaven Steg 33 
einschlie/ten. Dieser Steg 33 dient ebenfalls als 
eine Art Druckfeder, die durch die Blechhalterkraft 
belastbar ist und deren Deformation durch die an 
der dunnsten Stelle des Steges angebrachten 
DehnmeBstreifen 36 als Mafi fur die Belastung er- 
mittelbar ist. An sich ware es denkbar, einen ge- 
sonderten Kraftgeber unter Pre/Jsitz in eine Einzel- 
bohrung nach Art der Bohrung 32 einzuschieben. 
Demgegenuber haben jedoch die aus dem vollen 
der Wandung 35 herausgearbeiteten und mit Dehn- 
meflstreifen besutckten Schwachsteilen den Vorteil, 
da/3 keine Fugestellen innerhalb des Kraftflusses 
vorhanden dins, die eine Hystereseerscheinung bei 
der Kraftmessung verursachen wurden. Die aus 
dem vollen der Wandung 35 herausgearbeiteten 
Kraftgeber arbeiten also vollkommen hysteresfrei, 
was fur den vorliegenden Anwendungsfall wichtig 
ist. 

Nachfolgend soil anhand des Hydrauliksche- 
mas nach Fig. 7 die servohydraulische Blechhalter- 
kraftregelung beschrieben werden. Oben in der 
Darstellung sind die vier den unterschiedlichen Be- 
reichen des Blechhalterumfang zugeordneten 
Kolben/Zylinder-Einheiten 11.1l', 1l" und 11" dar- 
gestellt mit den verschiedenen Druckraumen 
14 t l4' t 14" und 14". Auch die vier verschiedenen 
bereits erwahnten Kraftgeber 15,15', 15" und 15" 
sind dort gezeigt; sie werden gemeinsam aus einer 
einheitlichen Batterie 38 gespeist und liegen dies- 
bezuglich untereinander parallel. Die Meflabgriffe 
der jeweils eine Wheatstone'sche Brucke darstel- 
lenden Dehnungswiderstande eines Kraftgebers 
sind fur jeden Kraftgeber gesondert herausgefuhrt. 
Jeder einzelnen Kolben/Zylinder-Einheit 11,11 11 
und 11" und jedem zugehorigen Kraftgeber 
15,15', 15" und 15" ist jeweils ein Regler 19,19' ( 19" 
und 19" zugeordnet,auf dessen Eingang der Me/3- 
abgriff der Kraftgeber 15 geschaltet ist Jedem der 
erwahnten vier Regler 19 ist jeweils ein Sollwert- 
steller 18,18', 18" und 18" zugeordnet, dessen Aus- 
gang ebenfalls auf den Reglereingang geschaltet 
ist.Der Kraftgeber und der Sollwertsteller geben 
beide ein gleichartiges und vergleichbares elektri- 
sches Signal ab. Der Regler 19 vergleicht das 



Sollsignal mit dem Istsignal und gibt an seinem 
Ausgang nach Matfgabe der Differenz zwischen 
beiden ein entsprechendes Signal ab, mit dem ein 
Regeleingriff vorgenommen werden kann, der eine 

5 etwaige festgestellte Soll/lst-Abweichung wieder 
beseitigt. Zu diesem Zweck sind fur jede der vier 
Regelstrecken Proportionalventile 20,20', 20" und 
20"' vorgesehen. Die Proportionalventile konnen zu- 
nachst von dem Regler elektrisch vorgesteuert 

70 werden uber ein elektrohydraulisches Vorsteuer- 
ventil. Hydraulisch wird das elektrohydraulische 
Vorsteuerventil aus einer Steuerolpumpe 21 ver- 
sorgt, die aus einem gesonderten Steuerolsumpf 
24 ansaugt; mit Rucksicht auf die Empfindlichkeit 

75 der elektrohydraulischen Vorsteuerventile ist dieser 
Kreislauf besonders sauber gehalten, was durch 
das Filter 23 angedeutet ist. Je nach Gro/te des 
regelsignales wird das elektrohydraulische Vorsteu- 
erventil mehr oder weniger stark geoffnet und ent- 

20 sprechend dieser elektrohydraulischen Verstarkung 
auch das Proportionalventil 20 mehr oder weniger 
stark f geoffnet. Mit den Proprotionalventiien 
20,20'2tf und 20" kann Arbeitsol in die kraftbe- 
stimmenden Druckraume 14,14', 14" bzw. 14"' aus 

25 einer Druckquelle hineingedruckt Oder zu einem 
Olsumpf entlastet werden, Oder es kann der betref- 
fende Druckraum auch geschlossen gehalten wer- 
den. Die erwahnte Druckquelle ist gebildet durch 
einen Druckspeicher 25 und durch eine Arbeitsol- 

30 pumpe 22, die den entsprechenden Druckspeicher 
standig geladen halt. Es konnen also alle vier 
Druckraume 14,14', 14" und 14" darart druckge- 
steuert werden, da/3 die am Kraftgeber 15,15',15" 
bzw 15'" ermittelte Blechhalterkraft auf dem vorge- 

35 gebenen Sollwert gehalten wird. Sinkt die Blechhal- 
terkraft bereichsweise unter den jeweils vorgegebe- 
nen Sollwert ab, wird das Proportionalventil in Rich- 
tung zur Druckquelle 22/25 geoffnet und der Druck 
in zugehorigen Druckraum 14 erhdht. Steigt hinge- 

40 gen storungsbedingt die Blechhalterkraft bereichs- 
weise uber den vorgegebenen Sollwert hinaus an, 
so offnet das Proportionalventil in Richtung zum 
Arbeitsolsumpf hin, so dafl der Druck im kraftbe- 
stimmenden Druckraum 14 reduziert wird. Wird bei 

45 einem solchen Regeleingriff die vorgegebene 
Blechhalterkraft wieder erreicht, so kehrt das zuge- 
horige Proportionalventil in die dargestellte mittlere 
Sperrstellung zuruck; der dann vorliegende Druck 
im kraftbestimmenden Druckraum 14 bleibt erhal- 

50 ten. Diese Vorgange laufen dank der relativ kleinen 
zu fordernden Steuer- und Arbeitsolmengen sehr 
rasch ab. Die Regelstrecke ist nur sehr kurz und 
arbeitet weitgehend hysteresefrei, so da/3 die Re- 
gelvorgange auch reproduziergenau ablaufen. Urn 

55 die einzelnen Blechhalterbereiche 17, 17' 17" und 
17" vor Uberlastung zu schutzen, ist jeder einzele 
servohydraulische Regelkreis mit einem Uberdruck- 
ventil 26,26',26" bzw. 26" versehen. Bei Druck- 
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uberschreitung in der Arbeitsleitung bwz. in zuge- 
horigen Druckraum 11,14',14" und 14" uber einen 
voreinstellbaren Maximalwert flieflt am Uberdruck- 
ventil 26 Arbeitsol ab. Mit diesem unter hohem 
Druck stehenden abflieflenden Arbeitsol kann ein 
fur alle vier Oberdruckventile gemeinsamer Notaus- 
schalter 27 betatigt werden, der die Presse still- 
setzt. 

Das in Fig. 8 dargestellte AusfUhrungsbeispiel 
des Hydraulikschemas unterscheidet sich von dem 
nach Fig. 7 dadurch, das anstelle von blechhalterin- 
tegrierten Kraftgebem dort jedem einzelnen kraft- 
bestimmenden Druckraum 14,14,14 bzw. 14* je- 
weiis ein gesonderter Druckgeber 16,16,16" bzw. 
16* zugeordnet ist. Dieser wandeit das Drucksignal 
in ein entsprechendes elektrisches Signal urn, wel- 
ches auf den Eingang des zugehorigen Regiers 
19,19', 19" bzw. 19 w geschaltet ist. Im ubrigen ist 
die Wirkungsweise des Hydraulik schemas nach 
Fig. 8 ganz analog zu der Wirkungsweise des 
Schemas nach Fig. 7 mit dem Unterschied, das 
hier nicht unmittelbar die Blechhalterkraft^eines be- 
stimmten Blechhalterbereiches 17.17 ,17 und 17* 
sondern der Druck im dem kraftbestimmenden 
Druckraum 14,14', 14" und 14~ auf einen voreingeb- 
baren Sollwert eingeregelt wird. 

Als weitere Abwandlung ist in Fig. 8 auch noch 
die Moglichkeit einer kurbelwinkel-abhangigen Ver- 
anderung des Soilwertes angedeutet. An der still- 
siert angedeuteten Kurbelwelle 29 der Presse ist 
ein Winkelgeber 30 angekoppelt, der ein der mo- 
mentanen Drehstellung der Kurbelwelle 29 entspre- 
chendes elektrisches Signal abgibt. Dieses ist auf 
vier verschiedenen Funktionsgeber 31 ,31 ',31 bzw. 
31* eschaltet. Diese Funktionsgeber sind derart 
ausgebiidet, da/3 in Abhangigkeit von den Kurbel- 
winkeln ein unterschiedlicher Funktionswert ausge- 
geben werden kann, mit dem der zugehorige Soil- 
wertsteller 18,1 8 , 18" bzw. 18* verandert werden 
kann. Dank des raschen Ansprechens der Regel- 
strecke kann diese auch einer wahrend des Hubes 
veranderten Sollwerteinstellung relativ rasch foigen. 
Beispielsweise konnen in den einzelnen Blechhal- 
tebereichen 17,17,17" und 17* die Blechhalterkraf- 
te stufenweise innerhalb eines Prefizyklus angeho- 
ben Oder auch abgesenkt werden, je nach Bedarf. 
Die einzelnen Funktionsgeber 31, 31 ,31 und 31* 
konnen - nachdem sie individuell fur ein bestimm- 
tes Werkstuck optimiert worden sind - herausge- 
nommen und gegen andere Funktionsgeber, die fur 
ein anderes Werkstuck optimiert wurden, ausge- 
tauscht werden. Dieser Austausch der Funktions 
geber kann durch Umschaltung an einer Steuerzen- 
trale bewirkt werden, wo samtliche fur unterschied- 
liche Werkstucke optimierte Funktionsgeber grup- 
penweise eingebaut und in Bereitschaft gehalten 
werden. 



Anspruche 

1. Doppeltwirkende Presse zum Ziehen von 
Blechteilen, mit einem im Pressenstander gefuhr- 

5 ten, uber symmetrisch angeordnete Pleuei huban- 
getriebenen, den Blechhalter des einen Werkzeu- 
ges tragenden Blechhalterstoflel und mit einem 
innerhalb des Blechhalterstofiels angeordneten re- 
lativ zu ihm hubbeweglichen und gesondert huban- 

10 getrieben, den Ziehstempel des gleichen Werkzeu- 
ges tragenden Ziehsto/tel, ferner mit je einer im 
Kraftflutf zwischen jedem der Pleuei und dem 
Blechhalter angebrachten Kolben/Zylinder-Einheit, 
deren die ubertragbare Kraft bestimmender Druck- 

75 raum mit einem fur jede Kolben/Zylinder-Einheit 
gesondert steuerbaren Plussigkeitsdruck beauf- 
schiagbar ist. dadurch gekennzeichnet, daJ3 an 
den die Blechhalterkraft bestimmenden Druckraum 
(14,14, 14" f 14*) Jeder Kolben/Zylinder-Einheit (11, 

20 1 1 ',11 " 11") ein Druckgeber (16,16\l6",16") oder 
jedem zu einem Pleuei (6,6',6",6") gehorigen Be- 
reich (17,1 7, 17", 17*) des Blechhalters (7) ein die 
auf diesen Bereich (17,17',17",17*) des Blechhal- 
ters (7) entfallenden Anteil der Blechhalterkraft je- 

25 weils erfassender Kraftgeber (15,15' l 15" t 15' w ) zuge- 
ordnet ist, die jeweils ein dem Druck- bzw. Kraft- 
wert entsprechendes elektrisches Signal erzeugen, 
daB fur jeden Druck- (16, 6',16" 16") bzw. Kraftge- 
ber (15,15',15",15*) ein ein glejchartiges Signal ab- 

30 gebender Sollwertgeber (18,18', 8*,18") zugeordnet 
ist, da/3 femer jedem Druck- (16, 6',16',16*) bzw. 
Kraftgeber (15,15', 15" 15*) einlaufend das jeweils 
momentane Istsignai und das zugehorige Sollsignal 
vergleichender Regier (19, 19', 19", 19*) zugeordnet 

35 ist, der jeweils uber ein Proportionaiventil 
(20,20',20'',2CT) und mittels einer Druckquelle 
(22,25) nach Maflgabe der Soll/lst-Abweichung den 
Druck in der Kolben/Zylinder-Einheit (11,11 ,11 
11*).im Sinne einer umgehenden Ruckkehr auf den 

40 Sollwert erhoht, erniedrigt bzw. konstant halt. 

2. Presse nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafl der Sollwert fur jeden einzelnen 
Regier (19.19', 19", 19") wahrend eines jeden Pres- 
senzykius 1 jeweils nach einem sich wiederholenden 

45 Muster hubabhangig oder kurbelwinkelabhangig 
veranderbar ist. 

3. Presse nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, da/5 der Kraftgeber 
(15,15 ,15 ",15"") in Form von auf tragende Wan- 

50 dungspartien (35) des Blechhalters (7) applizierte 
Dehnmetfstreifen (36) ausgebiidet ist. 

4. Presse nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, da/J an der Stelle des Dehnmeflstreifens 
(36) die Wandung (35) bei geringer Kerbwirkung 

55 ortiich gezielt in der TragfShigkeit geschwacht ist. 

5. Presse nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, dai3 in der Wandung (35) ein Paar von 
horizontal nebeneinander liegenden Bohrungen 
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(3Z) angebracht ist.die zwischen sich einen vertikal 
stehenden, bikonkaven Steg (33) einsch lie/Sen, an 
dessen dunster Stelle der oder die Dehnmeflstrei- 
fen (36) angebracht ist bzw. sind. 

6. Presse nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 5 
zeichnet, daS in der Wandung (35) wenigstens 
einseitig eine napfformige Vertiefung (34) eingear- 
beitet ist, an deren glatten, flachen "Boden" der 
Oder die Dehnmetfstreifen (36) angebracht ist bzw. 
sind. to 
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© Doppeltwirkende Presse zum Ziehen von Blechteilen. 



© Die Erfindung betrifft eine doppeltwirkende Pres- 
se (2) zum Ziehen von Blechteilen (1), mit einem 
hubantreibbaren Blechhaltersto/tel (4) und mit einem 
gesonderten, ebenfalls hubantreibbaren Ziehstoflel 
(3). Urn die Blechhalterkraft reproduziergenau und 
tragheitsarm bereichsweise individuell einstellen und 
(yjauf dem voreingestellten Wert halten zu konnen, 
^wird fur jedes Pleuel (6, 6') des Blechhalters geson- 
O^dert jeweils eine servohydrauiische Blechhalterkraft- 
gjregelung vorgesehen. Jedem Blechhalterpleuel ist 
OOeine Kolben/Zylinder-Einheit (11) zugeordnet, die die 
^Blechhalterkraft bestimmt. Uber einen daran ange- 
r» schlossenen Druckgeber oder uber einen blechhal- 
COterintegrierten Kraftgeber (36) kann die auf den zu- 
O gehorigen Bereich des Blechhalters entfallende Kraft 
gemessen werden. Ober eine aus Regler und elek- 
^Jtrohydraulisch vorsteuerbaren Proportionalventil ge- 
bildete Regelstrecke kann jeweils der kraftbestim- 
mende Druckraum der Kolben/Zylinder-Einheit indivi- 



duell auf den erfordertichen Druck eingeregelt wer- 
den. Diese Regelstrecke arbeitet tragheitsarm und 
weitgehend hysteresefrei, so da/3 auch wahrend ei- 
nes Preflzyklus' der Sollwert fur die Blechhalterkraft 
nach einem sich wiederholenden Funktionsablauf ge- 
andert werden kann. Beispielsweise kann die gere- 
gelte Blechhalterkraft wahrend des Ziehvorganges 
individuell erhoht oder auch abgesenkt werden. 
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